ゲンシ タイヨウケイ ニ オケル mm スケール ノ リュウタイ リキガク ランリュウ ト ユソウ ゲンショウ コーヒーカップ カラ ウチュウ マデ by 三浦, 均 et al.
Title原始太陽系における mm スケールの流体力学(乱流と輸送現象:コーヒーカップから宇宙まで)
Author(s)三浦, 均; 中本, 泰史; 土居, 政雄









Theoretical Astrophysics Group, Department of Physic, Kyoto Univ.
(Taishi Nakamoto)
Dept. of Earth&Planetary Sciences, Tokyo Institute of Technology
(Masao Doi)





( ) , (
), ,
(Jones et al. 2000). , ,
, 4667









p (a)X-wind , (b) , (c)
. X-wind , .
(0.1 AU , 1 AU [AstronomIcal $UnIt$]
) ,
, , X-wind
(e.g., Shu et al. 2001). ,
1567 2007 47-55 47
,
,
(e.g., Pilipp et al. 1992). ,
, ,
,
(Hood &Horanyi 1991, 1993, Ruzmaikina &Ip 1994, Iida






















$1/(ns)\sim 10$ cm, $n$ , $n\sim$
$10^{15}cm^{-3}$ , $s$ , $s=10^{-16}cm^{-2}$
) , $(r_{0}\sim lmm)$ .










$\frac{\partial\rho}{\partial t}+\nabla\cdot(\rho u)=0$ , (1)
:
$\frac{\partial u}{\partial t}+(u\cdot\nabla)u=-(\nabla p+\mu\Delta u+F_{g}+F_{s})/\rho+g$ , (2)
, $\rho,$ $u,$ $p,$ $\mu,$ $F_{g},$ $F_{s},$ $g$ , , , , ,
, , . , ,
$(\partial p/\partial\rho)=c_{s}^{2}$ ( , $c_{8}$ ).




(Yabe &Wang 1991). Brackbill et al.
(1992) , Miura &Nakamoto (2007)
.
, ,




( $\rho_{g}/\rho_{d}\ll 1$ , $p_{g}$
, $\rho_{d}$ ), $\phi$
$\frac{\partial\phi}{\partial t}+\nabla\cdot(\phi u)=0$ , (3)
(Miura &Nakamoto 2007). (1) ,
(3) , $\phi$ $p=\phi\rho_{d}+(1-\phi)\rho_{g}$
. , , CIP
CIP-CSL2 (Nakamura et al. 2001).




$W_{e}\equiv p_{fm}r_{0}/\gamma_{s}$ (e.g., Bronshten 1983). ,
Pfm $=4000dynecm^{-2}$ ,
$r_{0}$ . , ,
$\mu=1.3gcm^{-1}s^{-1}$ (Uesugi et al. 2003).
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, $r0=2$ cm , Weber $W_{e}=20$ . Bronshten








(Susa &Nakamoto 2002, Kato et al. 2006). ,
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( , Kadono &Arakawa 2005).
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. $I\omega\sim N\Delta t$ (I
, $\omega$ , $N$ , $\Delta t$
). $N$ , $f$
, $N\sim f\pi r_{0}^{2}p_{fm}\cdot r_{0}$ . , $\Delta t$
, $\Delta t\sim\pi/\omega$ ( , ,
).
$I$ , $f=0.O1,$ $r_{0}=lmm$
, $\omega\sim 100s^{-}1$ .
, ,
. ,
. , $(\mu=10^{3}gcm^{-1}s^{-1})$ . .
, ,




(Figure 3 ). ,
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